® 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 497 230 A2 



® 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(2]) Anmeldenummer: 92101198.7 
@ Anmeldetag: 25.01.92 



® Int. ci.5:G11B 5/53, G11B 33/14 



@ Prioritat: 01.02.91 DE 4103030 




W-7730 Villingen-Schwenningen(DE) 


® Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


@ Erfinder: Gleim, GLinter, Dipl.-lng. 


05,08.92 Patentblatt 92/32 




Oberer Sonnenbuhl 22 


@ Benannte Vertragsstaaten: 


W-7730 VS Villingen(DE) 


AT BE CH DE DK ES FR GB IT LI NL FT SE 


Erfinder: Schandl, Hartmut, Dipl.-lng. 




Hasenleitengasse 94 


@ Anmelder: DEUTSCHE THOMSON-BRANDT 


A-1110 Wien(AT) 


GMBH 





(g) Magnetbandgerat mit einer Kopftrommel. 
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@ 2.1. Es ist bekannt, bei einem handelsublichen 
Magnetbandgerat mit einer von einenn Motor antreib- 
baren Kopftronnnnel, die Kopftromnnel mittels eines 
Heizelennents zu beheizen, damit eine Betauung der 
Kopftromnnel verhindert wird. Hierzu ist das Heizel- 
ement mittels einer metallenen Schelle am festste- 
henden Kopftrommelunterteil angeordnet. Aufgabe 
ist es, den Aufwand zum Schutz derartiger Kopftrom- 
meln vor Betauung zu verringern. 

2.2. Fur die Beheizung der Kopftrommel (90).. 
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die mit dem Motor (M) eine mechanische Einheit 
bildet, wird der ohmische Widerstand des Wickel- 
drahtes der Motor-Wicklungsstrange (U, V, W) ver- 
wendet. indem diesen, in den durch Motorstillstand 
gekennzeichneten Geratebetriebsarten ein Heizstrom 
(Gleichstrom) zugefuhrt wird. Die dabei erzeugt War- 
me wird dann vom Motor (M) aus an die Kopftrom- 
mel (90) weitergeleitet. 

2.3. Insbesondere Kopftrommel fur einen Video- 
recorder " 



FIG. 3 
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Die Erfindung betrifft ein Magnetbandgerat zur 
Wiedergabe und/oder Aufnahme von Signalen mit 
einer drehbaren Kopftrommel. 

Kopftrommein handelsublicher Magnetbandge- 
rate wie z.B. Videorecorder weisen jeweils ein an- 
treibbares Kopfrad (upper drum) sowie ein festste- 
hendes Unterteil (lower drum) auf. Am Umfang des 
Kopfrades sind Magnetkopfe angeordnet, welche 
zur Wiedergabe und/oder Aufnahme von Signalen 
mit . einem in einer Kassette gelagerten Magnet- 
band in Eingriff gebracht werden, indem, bei vorge- 
gebener Positionierung der Kassette auf einem 
Laufwerkciiassis. das Magnetband mit Hilfe von 
Fadelelementen zunachst aus der Kassette ausge- 
fadelt und dann bei zu rotieren beginnendem Kopf- 
rad um die Kopftrommel geschlungen wird. Der 
Kopfradantrieb erfolgt durch einen elektronisch ge- 
regeJten Motor. Hierbei ist es ublich, das Kopfrad 
von der Motorwelle direkt anzutreiben. wozu Motor 
und Kopftrommel jeweils test zu einer mechani- 
schen Einheit zusammengefugt sind. Als Motoren 
warden heute fast ausschliefllich burstenlose 
Gleichstronnmotoren mit einer elektronischen Kom- 
mutierungsschaltung fur die Motor-Wicklungsstran- 
ge verwendet. Drehzahl und Phasenlage der Motor- 
umdrehung werden bei konstanter Motorbetriebs- 
spannung mittels einer in einer Regelschaltung ge- 
wonnenen Regelspannung eingestellt. 

Bei raschen Umgebungstemperatur-Anderun- 
gen kann im Inneren des Magnetbandgerates Tau- 
punktunterschreitung und damit verbunden Kon- 
densation von in der Luft vorhandenem Wasser- 
dampf auf^reten. wobei zwischen Luftfeuchtigkeit 
und Taupunkt bekanntlich folgender Zusammen- 
hang besteht: Je gro/3er die Luftfeuchtigkeit ist, 
desto hoher liegt die Taupunkttemperatur. Speziell 
anfallig ist hierfur die auf dem Laufwerk des Ma- 
gnetbandgerates angeordnete Kopftrommel, da sie 
aus Aluminium gefertigt ist, das aufgrund seiner 
guten. Warmeleitfahigkeit eine Betauung 
(Feuchtigkeitsbeschlag) der Kopftrommeloberflache 
begunstigt. Bei Inbetriebnahme des Magnetband- 
gerates kann es infolge eines an der Kopftrommel 
vorhandenen Feuchtigkeitsbeschlages zu einem 
Kleben des Magnetbandes an der Kopftrommel 
kommen, was sowohl das Magnetband als auch die 
Magnetkopfe beschadigen kann. Au/3erdem beein- 
trachtigt ein Feuchtigkeitsbeschlag den Band/Kopf- 
Kontakt. 

Es sind Videorecorder bekannt, bei denen zur 
Vermeidung dieser hauptsachlich in Gebieten mit 
hoher Luftfeuchtigkeit bestehenden Gefahr die 
Kopftrommel mittels eines im Bereich der Kopf- 
trommel angeordneten Heizelementes beheizt wird. 
Dieses Heizelement besteht im allgemeinen aus 
einem als Kaltleiter (PTC-Widerstand) ausgebilde- 
ten temperaturabhangigen Widerstand mit einer bei 
etwa 50* C liegenden Bezugstemperatur. ab der 



ein annahernd sprunghafter, die Aufheizung be- 
grenzender Widerstandswert-Anstieg einsetzt. Um 
die Kopftrommel taufrei zu halten bzw. einen even- 
tuell vorhandenen Feuchtigkeitsbeschlag, der sich 
^ 5 z.B. wahrend einer Gerate-Netzabtrennung gebildet 
haben kann, aufzulosen, ist im sogenannten 
"standby mode", in den ein derartiger Videorecor- 
der beim Anschlie/3en an das Netz automatisch 
geschaltet wird und der dem ausgeschalteten Zu- 

10 stand entspricht, das Heizelement aktiv geschaltet. 
Die Energieversorgung des Heizelementes erfolgt 
uber ein Verbindungskabel von einer im Netzteil 
des Cerates befindlichen Spannungsquetle aus. Im 
Aufnahme- und Wiedergabebetrieb ist das Heizel- 

75 ement jedoch ausgeschaltet, da hierbei Magnet- 
bandumschlingung der Kopftrommel und Rotation 
des Kopfrades eine Betauung der Kopftrommel ver- 
hindern. Hierzu dient ein elektronischer Schalter, 
der von einer mit dem Bedienteil des Gerates 

20 kommunizierenden Schaltung entsprechend ge- 
steuert wird. 

Das Heizelement ist ublicherweise mittels einer 
metallenen Schelle am Umfang des feststehenden 
Kopftrommelunterteils befestigt. Zur Befestigung 

25 sowie zum elektrischem Anschlufi sind mehrere 
manuelle Tatigkeiten notwendig. Die Ubertragung 
der von dem Heizelement erzeugten Warme erfolgt 
im wesentlichen durch Warmeleitung an das Kopf- 
trommelunterteii und von dort aus durch Konvek- 

30 tion an das drehbare Kopfrad. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Aufwand 
zum Schutz derartiger Kopftrommein vor Betauung 
zu verringern. 

Diese Aufgabe wird erfindunsgemafl durch die 

35 im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. - 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, zur 
Warmeerzeugung (Joulsche Stromwarme) fur die 

40 Beheizung der Kopftrommel. den ohmschen Wider- 
stand des Wickeldrahtes der Motor-Wicklungs- 
strange zu verwenden, indem diesen, in den durch 
Motorstillstand gekennzeichneten Geratebetriebsar- 
ten, Strom (Gleichstrom), im folgenden Heizstrom 

45 genannt, zugefuhrt wird. Der Heizstrom kann dabei 
z.B. uber steuerbare, im Zuge der Stromversor- 
gungsleitungen der Wicklungsstrange anzuordnen- 
de elektronische Umschalter den Wicklungsstran- 
gen zugefuhrt werden. Das hat den Vorteil. da/3 das 

50 Heizelement eingespart werden kann. 

Die Wicklungsstrange eines derartigen Motors 
setzen sich beispielsweise aus einzelnen Spulen 
zusannmen, welche am Umfang eines aus ge- 
schichteten Eisenblechen bestehenden ringfdrmi- 

55 gen Statorpaketes angeordnet sind. Das Statorpa- 
ket ist ublicherweise mit dem feststehenden Kopf- 
trommelunterteil und/oder mit einem Achslagerge- 
hause mechanisch fest verbunden, welches 'im 



3 



EP 0 497 230 A2 



4 



Kopftrommelunterteil ausgebildet ist und in den 
Motorraum hineinreicht, so da^J die in den Wick- 
iungsstrangen erzeugte Stromwarme vom Statorpa- 
ket BUS auf einfache Weise an die Kopftrommel 
weitergeleitet wird. 

In dem Aclislagergehause ist die Motorwelie 
dreinbar getagert. wobei der aus dem Achslagerge- 
hause nach oben herausstehende Teil der Motor- 
welie mit dem Magnetkopfe tragenden Kopfrad der 
Kopftrommel fest verbunden ist, wahrend der aus 
dem Achslagergehause nach unten herausstehen- 
de Teil der Motorwelie mit dem Rotor des Motors 
fest verbunden ist. Im Rotor sind einzelne Feldma- 
gnete in ebenfalls vorgegebener Anzahl ringfbrmig 
angeordnet. Diese stehen mit einem Luftspalt als 
Abstand den vorgenannten Spulen der Wicklungs- 
/■ ' strange gegenuber. 

Die Wickiungsstrange sind an einem innerhalb 
des Motors befindlichen Teilbereich einer ortsfe- 
sten Leiterplatte elektrisch angeschlossen. Der au- 
fierhaJb des Motors befindliche Teilbereich der Lei- 
terplatte enthalt ubiicherweise einen oder mehrere 
mit derh Motor mechanisch verkoppelte Sensoren 
(pick-up) 2ur Gewinnung von Motorregelgrofle ei- 
nerseits und von Kommutierungs-Steuersignalen 
fur die Kommutierungsfolge der Wickiungsstrange 
andererseits sowie elektronische Schaltungsele- 
mente zur elektronischen Kommutierung der Wick- 
iungsstrange. Entsprechende elektrische Verbin- 
dungen fiir die Motorregelschaltung sowie fur die 
Zufuhrung von Betriebsspannungen warden mittels 
auf der Leiterplatte vorgesehener Anschlusse her- 
gestellt. 

Damit besteht der Vorteil, da/3 sich der Heiz- 
- Strom mittels einer von den der Leiterplatte zuge- 
fuhrten Betriebsspannungen auf einfache Weise er- 
(. zeugen laflt. Der Heizstrom kann dabei z.B. in 
Abhangigkeit von der Motortemperatur gesteuert 
werden. Dazu wird der jeweilige Schaltkontakt vor- 
genannter Umschalter fiir die Heizstromzufuhr bei- 
spielsweise uber ein gemeinsames temperaturemp- 
■findliches Schaltelement mit der fur die Heizstrom- 
erzeugung vorgesehenen Betriebsspannung elek- 
trisch verbunden. 

Erzeugung und Steuerung des Heizstromes fur 
die Kopftrommeibeheizung kann auch auf die nach- 
folgend beschriebene Weise realisiert werden, Die- 
se, zu der nachfoigend zunachst das Zusammen- 
wirken von Motor mit einer beispielhaften Kommu- 
tierungschaltung eriautert ■ wird, beruht auf der. 
Uberlegung, neben den Wicklungsstrangen weitere 
Schaltungselemente der Motorregelschaltung fur 
den Heizbetrieb zu nutzen. 

Zur Erzeugung eines magnetischen Drehfeldes 
bzw. eines Drehmomentes fur den Antrieb des 
Kopfrades mussen die feststehenden Wickiungs- 
strange zyklisch mit Strom versorgt werden. Dies 
geschieht mit Hilfe des als Kommutierungsschal- 



tung ausgebildeten Teils der Motorregelschaltung, 
der dabei von den Kommutierungs-Steuersignalen 
gesteuert wird. Die Kommutierungsschaltung schal- 
tet immer jene Wickiungsstrange ein, die gegen- 

5 uber den mit dem Rotor umlaufenden Feldmagne- 
ten eine fiir die Drehmomentenbildung gunstige 
Stellung haben. Bei konstanter Motorbetriebsspan- 
nung wird die Gro/3e der dabei durch die jeweiligen 
Wickiungsstrange flieflenden Strome von der Mo- 

70 torregelspannung bestimmt, indem diese den 
Wicklungsstrangen zugeordnete, im Schaltbetrieb 
arbeitende Endstufen der Kommutierungsschaltung 
entsprechend aussteuert. Jede dieser Endstufen, 
die als Verstarker ausgebildet sind, waist zu die- 

75 sem Zweck getrennte Steuereingange fur Regel- 
spannung und Schaltsignale auf. Die Schaltsignale 
bestehen aus einer Folge rechteckformiger Impulse 
mit abwechseindem L-Pegel und H-Pegel. 

Eine Motorumdrehung ist in mehrere, durch die 

20 Polanzahl des Motors vorgegebene Kommutie- 
rungsschritte (Abstand zwischen zwei Kommutie- 
rungen) unterteilt. Bei einem dreistrangigen Motor 
z.B. ist bekanntlich jeder der Kommutierungsschrit- 
te dadurch gekennzeichnet. dafl jeweils zwei seiner 

25 Wickiungsstrange eingeschaltet sind, wahrend ein 
drifter abgeschaltet ist. Dabei wird z.B. die Ein- 
schaltung nnittels des H-Pegels und die Abschal- 
tung mittels des L-Pegels des Schaltsignals be- 
' wirkt. 

30 im "standby mode" und "stop mode" des Ge- 

rates wird keine Regelspannung erzeugt. so da/3 
die Regelspannungs-Steuereingange praktisch Be- 
zugspotential fuhren. Dieses hat die Sperrung der 
Endstufen und damit den beabsichtigten Motorstill- 

35 stand zur Folge. 

Dadurch, da/3 der Motorstillstand durch die An- 
steuerung der Endstufen "uber die 
Regelspannungs-Steuereingange bewirkt wird, 
kann in den durch Motorstillstand gekennzeichne- 

40 ten Geratebetriebsarten der Schaltsignale erzeu- 
gende Teil der Kommutierungsschaltung zum 
Zweck der Heizstromgewinnung mittels der End- 
stufen angeschaltet bleiben. Bleibt namlich der 
Schaltsignale erzeugende Teil der Kommutierungs- 

45 schaltung angeschaltet, bleiben z.B. auch jeweils 
die mit dem letzten Kommutierungsschritt des vor- 
ausgegangen Motorbetriebes erzeugten Schaltsi- 
gnalpegel an den Schaltsignal-Steuereingangen der 
Endstufen bestehen. Beim Anschlie/Jen des Gera- 

50 tes an das Netz werden automatisch einem beliebi- 
gen Kommutierungsschritt gema/3e Schaltsignalpe- 
gel neuerzeugt. 

Die vorgenannte Mafinahme hat den Vorteil, 
da/J mittels einer bei Motorstillstand den 

55 Regelspannungs-Steuereingangen zugefuhrten ein- 
stellbaren Gleichspannung der Heizstrom erzeug- 
und einstellbar ist und keine im Zuge der Versor- 
gungsleitungen der Wickiungsstrange anzuordnen- 
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de Umschalter benotigt werden. Dabei wird aller- 
dings vorausgesetzt, da/J ein Weiterschaiten der 
Schaltsignaipegel durch den Kommutierungssteuer- 
signale (Impulse) erzeugenden Teil der Motorregel- 
schaltung verhindert wird, damit beim Umschalten 5 
vom Motorbetrieb in den Heizbetrieb ein Aniaufen 
des Motors durch eine umschaltbedingte Anruck- 
bewegung des Rotors ausgeschlossen ist. Das 
Weiterschaiten der Schaltsignaipegel l<ann be- 
spielsweise dadurch verhindert werden, da/3 Konn- io 
mutierungssteuersignale nicht weitergeleitet werden 
und/oder, da/J die erwahnten Sensoren zur Gewin- 
nung von Kommutierungssteuersignalen au/?er Be- 
trieb geschaltet werden. 

Bei Verwendung eines als Lichtschranke aus- 75 
gebildeten Sensors zur Gewinnung von Kommutie- 
rungssteuersignalen und/oder Motorregelgrofle ge- 
schieht eine derartige Abschaltung zwangslaufig, 
weil namlich in den durch Motorstillstand gekenn- 
zeichneten Geratebetrlebsarlen das Lichtemis- 
sionselement der Lichtschranke abgeschaltet ist, 
denn die Lebensdauer einer derartigen Lichtschran- 
ke hangt bekanntlich im wesentlichen vom Betrieb 
ihres Lichtemissionselementes ab. 

Mit der zu dem genannten Zweck verwendeten 
Lichtschranke ergibt sich zudem der Vorteil. da/J 
die Schaltungsmittel zur Abschaltung des Lichte- 
missionselementes fur die Ein- und Abschaltung 
des Heizbetriebes genutzt werden konnen. 

Wie aus der Eriauterung der Arbeitsweise der 
elektronischen Kommutierung, insbesondere an- 
hand des dreistrangigen Motors, hervorgeht, sind 
wahrend eines Kommutierungsschrittes nicht samt- 
liche Wicklungsstrange eingeschaltet bzw. strom- 
fuhrend. Demzufolge konnen bei einem .derartigen 
Konzept fur den Heizbetrieb auch nicht samtliche 
Wicklungsstrange zugleich stromfuhrend sein. Um 
dafur aber eine inn Durchschnitt gleichma/Jige Be- 
teiligung aller Wicklungsstrange an der beabsich- 
tigten Warmeerzeugung zu erreichen. ist in einer 40 
vorteilhaften Weiterbildung dieses Konzeptes vor- 
gesehen, wahrend der durch Motorstillstand ge- 
kennzeichneten Geratebetriebsarten in vorgebba- 
ren Zeitabstanden Kommutierungen auszulosen. 
indem dem Schaltsignale erzeugenden Teil der 45 
Kommutierungsschaitung jeweiis nach Ablauf einer 
beliebig vorgebbaren Zeitspanne ein Steuerimpuls 
zugefuhrt wird. Mit jedem dieser Steuerimpulse ist 
eine Kommutierung um jeweiis einen Kommutie- 
rungsschritt bewirkbar. Derartige Steuerimpulse so 
.lassen sich mit Hilfe eines Impulsgenerators erzeu- 
gen. Ein solcher Innpulsgenerator kann z.B. Teil 
einer Motoranlaufschaltung sein, dessen Frequenz 
fur den Heizbetrieb entsprechend umschaltbar ist. 
Zur Frequenzumschaltung oder fur die Einschal- 55 
tung eines seperaten Impulsgenerators lassen sich 
die Schaltmittei des Lichtemissionselementes der 
Lichtschranke in vorteiihafter Weise venA^enden. 
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Zur Gewinnung einer fur den Heizbetrieb den 
Regelspannungs-Steuereingangen zuzufOhrenden 
Stellgrd^e wird vorzugsweise eine elektronische 
Schaltung verwendet, die im wesentlichen. aus ei- 
nem Temperaturregler mit einem temperaturge- 
steuerten Halbleiterelement (Transistor oder Diode) 
als Fuhler besteht. Ein derartiger Regler mit einem 
Temperaturfuhler, z.B. zur Kristalltemperatur-Rege- 
lung in einem integrierten Schaltkreis, ist aus dem 
hochkonstanten Spannungsstabilisator TCA 530 
(VALVO) fur Abstimmdioden bekannt. Diese Schal- 
tung Oder zumindest der Fuhler dieser Schaltung 
wird SO auf der Motorleiterplatte angeordnet, da/J 
ein ausreichender Warmekontakt mit den Wick- 
lungsstrangen besteht. 

Die Konzepierung mit einer derartigen Schal- 
tung hat den Vorteil, dafi sich Kommutierungsschai- 
tung und Schaltungsmittel zur Abschaltung des 
Lichtemissionselementes sowie fur den Heizbetrieb 
zusatzlich erforderliche Schaltungsmittel platzspa- 
rend in einem gemeinsamen, sogenannten Motor- 
schaltkreis integrieren lassen. 

Als vorteilhafte Schaltungsvariante ist auch eine 
Ausfijhrung denkbar/ bei der. wahrend der durch 
Motorstillstand gekennzeichneten Geratebetriebsar- 
ten, jedem der Schaltsignal-Steuereingange der 
Endstufen gleichzeitig ein einschaltender Signalpe- 
gel zugefuhrt wird. wodurch die zuvor eriauterte 
Kommutierung wahrend des Heizbetriebes nicht 
benotigt wird. Die Zufuhrung des einschaltenden 
Signalpegels la/3t sich z.B. mit Hilfe von in den 
Schaltsignalwegen der Endstufen anzuordnender 
elektronischer Umschalter realisieren. 

Zur weiteren Eriauterung der Erfindung werden 
im folgenden mehrere Ausfuhrungsbeispiele an- 
hand der Zeichnungen beschrieben. Diese zeigen 
in ~ 

Fig. 1 im vergro/Jerten Ma/Jstab eine be- 
kannte Kopftrom mel fur einen VHS- 
Videorecorder in Vorderansicht, 
Fig. 2a im gleichen vergro/3erten Mai3stab 
eine Kopftrommel gema/J Fig. 1 in 
Vorderansicht in Kombination mit ei- 
nem in einem Teilschnitt dargestell- 
ten burstenlosen Gleichstrommotor 
und einer beispielhaften Anordnung 
des Temperaturfuhlers, 
Fig. 2b im gleichen vergrofierten Ma/?stab ei- 
nen Teil des Motors gema/3 Fig. 2a 
in unterer Ansicht, 
Fig. 3 ein Prinzip-Schaltbild einer Schaltung 
zur Rege lung des Motors gema/3 
Fig. 2a in Verbindung mit Schal- 
tungselementen fur die erfindungsge- 
maCe Warmeerzeugung. 
Fig. .4 eine Abwandlung der Schaltung ge- 
ma/3 Fig. 3. 

Fig. 5 eine Motorschaltung fur die Verwen- 
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dung in einer Schaltung nach Fig. 3 
Oder Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt eine bekannte Kopftrommel 80 mit 
einem Heizelement 86. Die Kopftrommel 80 be- 
steht aus einem drehbaren. Magnetkopfe 82 tra- 
genden Kopfrad 81 und einem feststehenden Kopf- 
trommelunterteil 83. Das Heizelement 86 ist als 
PTC-Widerstand ausgebildet, welcher, von einem 
elektrisch isolierenden Schlauch 85 umhudt, Ober 
eine ihn umspannende metallene Schelle 84 am 
Kopftrommelunterteil 83 losbar befestigt ist. Ein an 
dem Heizelement 86 angeschlossenes, einen 
Steckverbinder 88 aufweisendes Verbindungskabel 
87 dient dabei zur elektrischen Stromversorgung 
vom Geratenetzteil aus. 

Fig. 2a zeigt eine weitere Kopftromnnel 90 in 
r Kombination mit einem • burstenlosen, - in einem 
( Teilschnitt dargestellten Gleichstrommotor, in dem 
ein als Halbleiterelement ausgebildeter Tempera- 
turfuhler 1 und dessen Einbaulage im Stator 95 des 
Motors erkennbar sind. Die Kopftrommel 90 be- 
steht aus einem drehbaren. Magnetkopfe 92 tra- 
genden Kopfrad 91 und einem feststehenden Kopf- 
tromnnelunterteil 93. Der Stator 95 besteht aus ei- 
nem aus Eisenblechen zusammengesetzten Stator- 
paket 95b mit elektronisch kommutierbaren Spulen 
95c. 

Der Stator 95 ist zusammen mit einer Motorlei- 
terplatte 95a und einem Motorgehause 94 mit der 
Kopftrommel 90 mechanisch fest verbunden. Dabei 
wird der Temperaturfuhler 1 zum einen von dem 
Statorpaket 95b formschlussig umfa/3t, und zum 
anderen liegt er an einem Achslagergehause 93a 
an, das im Kopftrommelunterteil 93 ausgebildet ist 
und in den Motorraum hineinreicht. In dem Achsla- 
gergehause 93a ist eine Motorwelle 99 drehbar 
( gelagert, wobei der aus dem Achslagergehause 
93a nach oben herausstehende Teil von Motorwelle 
99 mit dem Magnetkopfe 92 tragenden Kopfrad 91 
fest verbunden ist, wahrend der aus dem Achsla- 
gergehause 93a nach unten herausstehende Teil 
von Motorwelle 99 mit dem Rotor 96 fest verbun- 
den ist. Der Rotor 96 besteht aus einem kreisformi- 
gen Profilteil 96a. auf dem gleichma^ig auf einem 
Radius verteilte, von einem Weicheisenring 96b 
umspannte Feldmagnete 96c angeordnet sind. Die 
Feldmagnete 96c stehen den Spulen 95c mit ei- 
nem Luftspalt als Abstand gegenuber. Der Rotor 96 
ist mittels eines das Profilteil 96a umspannenden 
Federringes 98 an der Motorwelle 99 befestigt. Das 
Profilteil 96a besteht aus llchtdurchlassigem Kunst- 
stoff. Auf dem ringformig ausgebildeten Umfang 
96d von Profilteil 96a, der in den Spalt einer Gabel- 
lichtschranke 50 eintaucht, sind lichtundurchlassige 
Strichmarkierungen unterschiedlicher Breite ange- 
bracht. Bei rotierendem Motor werden durch die 
Strichmarkierungen in der Gabellichtschranke 50 
Impulse (Signale) erzeugt. aus deren Folge 



Kommutierungs-Steuersignale und Regelgro/Je zur 
Regelung des Motors nach Drehzahl und Phasenla- 
ge ableitbar sind. Die Gabellichtschranke 50 ist in 
einer festen Zuordnung zu den Spulen 95c auf der 
5 Leiterplatte 95a angeordnet. 

Fig. 2b zeigt die Motorleiterplatte 95a in unter- 
er Ansicht. Das Statorpaket 95b, das uber ein 
kunststoffartiges Abstandselement 95f auf der Mo- 
torleiterplatte 95a angeordnet ist, weist eine dem 

70 Temperaturfuhler 1 angepafite Ausnehmung 95d 
auf. Von den auf dem Statorpaket 95b angeordne- 
ten Spulen 95c sind jeweils vier zu einem von in 
Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 dargestellten Wicklungs- 
strangen U, V. W zusammengeschaltet. Auf dem 

75 auflerhalb des Motorbereiches sich befindlichen 
Teilbereiches der Motorleiterplatte 95a sind neben 
der Gabellichtschranke 50 und einem Steckverbin- 
der 100 Schaltungselemente angeordnet: fur die 
Kommutierung der Wicklungstrange U, V, W sowie 

20 fur einen Temperaturregler 2 fur die erfindungsge- 
ma^e Warmeerzeugung zur Beheizung von Kopf- 
trommel 90 und fur einen steuerbaren elektroni- 
schen Schalter 5 zur Ein- und Abschaltung des 
Heizbetriebes. Temperaturregler 2, elektronischer 

25 Schalter 5 und eine Kommutierungsschaltung 10, 
die zusammen mit der Gabellichtschranke 50 einen 
Teil einer Motorregelschaltung bildet. sind in Fig. 3 
und Fig. 4 dargestellt. 

Elektrische Verbindungen, einerseits fur die 

30 Zusammenschaltung mit dem im Gerat angeordne- 
ten Teil der Motorregelschaltung andererseits fur 
die Zufuhrung von Betriebsspannungen aus dem 
Geratenetzteil, werden mittels eines an dem Steck- 
verbinder 100 anschlie/Jbaren Verbindungskabels 

35 hergestellt. 

Fig. 3 zeigt die Motorregelschaltung in Verbin- 
dung mit Temperaturregler 2, Temperaturfuhler 1 
und elektronischem Schalter 5 sowie mit einem 
Impulsgenerator 18 zur Erzeugung von Steuerim- 

40 pulsen Is fur die erwahnte Kommutierung der 
Wicklungsstrange U, V, W wahrend des Heizbetrie- 
bes. Die in vorgebbaren Zeitabstanden erzeugba- 
ren Steuerimpulse Is werden uber eine ODER- 
Schaltung 20 dem Schaltsignale erzeugenden Teil 

45 14 der Kommutierungschaltung 10 zugefuhrt. Den 
Wicklungsstrangen U, V. W, die zu einer Dreieck- 
schaltung zusammengeschaltet sind, sind in der 
Kommutierungsschaltung 10 befindliche, im Schalt- 
betrieb arbeitende Endstufen 11-13 zugeordnet. 

50 Uber den elektronischen Schalter 5 werden 

Temperaturregler 2, Temperaturfuhler 1 und Im- 
pulsgenerator 18 mit Betriebsspannung (+UB11) 
versorgt. Der elektronische Schalter 5 ist ein als 
Emitterfolger betriebener NPN-Transistor, dessen 

55 Kollektor mit einer positiven Betriebsspannung 
+ UB1 verbunden ist. 

Der Temperaturregler 2 ist als Differenzverstar- 
ker ausgebildet. Dessen invertierendem Steuerein- 
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gang wird im Heizbetrieb eine Referenzspannung 
Uref zugefuhrt. die mittels eines Spannungsteiiers 
erzeugt wird, der zwischen Bezugspotential 
(Masse) und Emitter von Transistor 5 geschaltet ist 
und aus zwei, in Serie geschalteten Widerstanden 
3, 4 besteht. Der nichtinvertierende Steuereingang 
ist mit dem Signalausgang von Temperaturfuhler 1 
verbunden. Der Temperaturfuhler 1 ist im Prinzip 
ein temperaturgesteuerter, in Emitterschaltung be- 
triebener Transistor. 

Die Motorregelschaltung weist einen Mikropro- 
zessor 40, inn folgenden uP genannt, mit einem 
ihm nachgeschalteten D/A-Wandler 30 auf. Der M.P 
40 ist uber eine Datenbusieitung 41 mit dem Gera- 
tebedienteil (nicht dargestellt) verbunden, Ober den 
uP 40 ist die Motorregelschaltung aktivierbar. Wah- 
rend des Motorbetriebes arbeitet der uP 40 als 
Regler. 

Die Endstufen 11-13 werden mit einer positiven 
Betriebsspannung +UB2 versorgt, Zu diesem 
Zweck sind die Endstufen 11-13 mit ihren Ver^or- 
gungsanschiussen zwischen Betriebsspannung 
+ UB2 und Masse geschaltet. Die Endstufen 11-13 
sind als steuerbare Verstarker ausgebildet. Diese 
weisen je zwei Steuereingange El und E2 auf, 
wobei jeweils ein erster Eingang El mit einem ihm 
zugeordneten Signalausgang des Schaltsignale er- 
zeugenden Teiis 14 der Kommutierungschaltung 10 
verbunden ist. Der Schaltsignale erzeugende Tail 
14 ist als Schaltwerk ausgebildet. Die zweiten Ein- 
gange E2 der Endstufen 11-13 sind parallelge- 
schaltet. Uber eine erste Diode 6 sind die zweiten 
Eingange E2 der Endstufen 11-13 mit einer Signal- 
leitung LI sowie mit einem ersten Signaleingang 
eines zweiten Schaltwerkes 16 verbunden. Die Si- 
gnalleitung LI stellt dabei die Verbindung mit dem 
Signalausgang von D/A-Wandler 30 her. Ober eine 
zweite Diode 7 sind die zweiten Eingange E2 der 
Endstufen 11-13 mit dem Signalausgang des Tem- 
peraturreglers 2 verbunden. Das zweite Schaltwerk 
16 steuert mittels eines ihm nachgeschalteten 
Schaltverstarkers 17 die Gabellichtschranke 50 und 
den elektronischen Schalter 5. 

Den parellelgeschalteten Steuereingangen E2 
der Endstufen 11-13 werden im Falle des Motorbe- 
triebes die StellgroCe fur die Motorregelung und im 
Falle des Heizbetriebes die SteligroCe fur die War- 
meerzeugung zugefuhrt, wobei die Dioden 6 und 7 
fur eine gegenseitige Entkopplung beider Regler 2, 
40 sorgen. 

Die Gabellichtschranke 50 besteht aus einem 
Phototransistor 51 und einer LED 52. Die Anode 
von LED 52 liegt an der positiven Betriebsspan- 
nung + UB1. Die Kathode von LED 52 ist uber 
einen Vorwiderstand 53 zum einen mit dem Aus- 
gang von Schaltverstarker 17 und zum anderen mit 
dem Steuereingangang (Basis) von Schalter 5 ver- 
bunden. Der Emitter von Phototransistors 51 liegt 



an Masse. Der Kollektor von Phototransistor 51 , der 
uber einen Arbeitswiderstand 54 mit der positiven 
Betriebsspannung +UB1 verbunden ist, bildet den 
Signalausgang der Gabellichtschranke 50. Dieser 

5 ist uber eine Signalleitung L2 mit einem Signalein- 
gang von ODER-Schaltung 20 und mit einem Da- 
teneingang von uP 40 sowie mit einem zweiten 
Signaleingang von Schaltwerk 16 verbunden. Die 
Betriebsspannung + UB1 dient auCerdem zur Ver- 

70 sorgung der beiden Schaltwerke 14, 16 und des 
Schaltverstarkers 17 sowie der ODER-Schaltung 
20. 

Die Motorregelschaltung arbeitet mit den 
Schaltungselementen fur die Warmeerzeugung wie 

15 folgt zusammen: Zur Abschaltung bzw. zur Ein- 
schaltung von LED 52 werden von dem zweiten 
Schaltwerk 16 beide Signalleitungen LI, L2 abge- 
fragt. Fuhrt dabei keine der beiden Signalleitungen 
LI. L2 Signale, sperrt das zweite Schaltwerk 16 

20 den Schaltverstarker 17 bzw. dessen Ausgangswi- 
derstand wird so hochohmig, dad die Basis von 
Transistor 5 praktisch mit dem positiven Potential 
der Betriebsspannung +UB1 angesteuert wird. Der 
Ausgang von Transistor 5 wird hierdurch auf ein 

25 positives Potential geschaltet. das der um die 
DurchlaCspannung (UBE) der Basis-Emitter-Strecke 
verminderten Betriebsspannung -t-UBI entspricht 
und als Betriebspannung +UB11 fur Temperaturre- 
gier 2, Temperaturfuhler 1 und Impuisgenerator 18 

30 sowie zur Erzeugung der Referenzspannung Uref 
dient. Der Temperaturfuhler 1, bei dem die Tempe- 
raturabhangigkeit seines Kollektorreststromes 
(Icbo) zur Bestimmung der RegelgroCe fur den 
Heizbetrieb genutzt wird, erzeugt an seinem Si- 

35 gnalausgang eine Spannung, die in Bezug auf Mas- 
se mit zunehmender Motortemperatur abnimmt. 
Diese von Motortemperatur abhangige— Spannung 
wird mit der Referenzspannung Uref verglichen. 
Entsprechend der sich hieraus ergebenden Span- 

40 nungsdifferenz steuert der Temperaturregler 2 
dann die Endstufen 11-13 an. wobei die Diode 6 
eine Einwirkung auf das zweite Schaltwerk 16 ver- 
hindert. 

Es erzeugen dabei allerdings nur diejenigen 
45 der Endstufen 11-13 Heizstrom, an deren Steuer- 
eingang E1 gerade ein einschaltender, mittels Im- 
puisgenerator 18 und Schaltwerk 14 gewonnener 
Signalpegel aniiegt. 

Fuhrt dagegen eine Oder jede der beiden Si- 
50 gnalleitungen L1 , L2 Signale, steuert das zweite 
Schaltwerk 16 den Schaltverstarker 17 an. Der da- 
mit verbundene leitende Arbeitszustand von Schalt- 
verstarker 17 hat die Durchschaltung von LED 52 
zur " Folge. Das dabei erzeugte Potentialgefalle 
55 (Schaltspannung Us) bewirkt die Sperrung von 
Transistor 5 und damit die Abschaltung von Tem- 
peraturregler 2, Temperaturfuhler 1 und Impuisge- 
nerator 18. Durch die Diode 7 wird eine Etnfiu/3nah- 
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me seitens des Temperaturreglers 2 auf die Motor- 
regelung verhindert. 

Signaie auf den Signalleitungen L1, L2 werden 
wie folgt erzeugt: Beim Start des Aufnahme- Oder 
Wiedergabebetriebes gibt der uP 40 zunachst ein 
Startsignal (Impu.ls) aus. Das Startsignal wird in der 
D/A-Wandlerschaltung 30 in ein analoges Startsi- 
gnal umgewandelt, welches uber die Signalleitung 
LI den paralielgeschaiteten Eingangen E2 der End- 
stufen 11-13 sowie dem ersten Steuereingang des 
zweiten Schaltwerkes 16 zugefuhrt wird. Das analo- 
ge Startsignal bewirkt dabei sowohl das Aniaufen 
von Motor M (allein Oder mit Hilfe einer Anlauf- 
schaltung) als auch das Einschalten von LED 52. 
Bei rotierendem Motor M werden mit Hilfe der am 
erwahnten Rotorumfang angebrachten Strichmar- 
kierungen in der Gabellichtschranke 50 Signaie 
(Impulse) erzeugt, welche uber die Signalleitung L2 
dem Schaltwerk 16, dem uP 40 sowie uber ODER- 
Schaltung 20 dem Schaltwerk 14 zur Auswertung 
zugefuhrt werden. Aus der Folge dieser Signaie 
gewinnt der uP 40 die Regelgrofie fur die Motore- 
gelung. Das erste Schaltwerk 14 erzeugt aus die- 
sen Signalen Schaltsignale, die die Endstufen 11- 
13 fur die Kommutierungsfolge der Wicklungsstran- 
ge U, V, W zyklisch schalten. Der U.P 40 vergieicht 
die Regelgro/Je mit einer vorgegeben Fuhrungs- 
gro^e und gibt als Ergebnis des Vergleichs ein 
pulsweitenmoduliertes Signal (PWM) aus. Das 
PWM-Signal enthalt die Information fur die Gro/Je' 
des zu erzeugenden Drehmomentes zum Antrieb 
des Rotors von Motor M. Mit Hilfe der D/A-Wand- 
lerschaltung 30 wird. das PWM-Signal in ein analo- 
ges Signal (Regelspannung) umgewandelt und an- 
schlie/3end uber die Signalleitung L1 dem Schalt- 
werk 16 sowie den paralielgeschaiteten Eingangen 
E2 der Endstufen 11-13 zugefuhrt. 

Bei Beendigung des Spielbetriebes stoppt der 
uP 40 die Ausgabe von Signalen an die D/A- 
Wandlerschaltung 30, so daj3 der Ausgang von 
D/A-Wandlerschaltung 30 auf sein Ruhepotential 
zuruckfallt. Dies hat die Sperrung der Endstufen 
11-13 zur Folge, so dafl kein Drehmoment zum 
Antrieb des Rotors von Motor M mehr erzeugt wird. 
Der Motor M dreht aus. 1st der Motorstillstand 
erreicht, kann die Gabellichtschranke 50 keine Si- 
gnaie mehr erzeugen, so da/J das zweite Schalt- 
werk 16 den Schaltverstarker 17 sperrt. Die Sper- 
rung von Schaltverstarker 17 hat die Abschaltung 
von LED 52 und gleichzeitig die Wledereinschal- 
tung des Heizbetrlebes zur Folge. 

Fig. 4 zeigt eine Abwandluhg der Schaltung 
gemafl Fig. 3. 

Im Unterschied zu Schaltung gemafl Fig. 3 
sind in den Schaltsignalwegen zu den Endstufen 
11-13 elektronisch steuerbare Schalter 21-23 ange- 
ordnet. 

Diese Schalter 21-23, die von Transistor 5 ge- 



steuert werden, sind wechselweise zwischen 
Motor- und Heizbetrieb umschaltbar Die Schalter- 
stellung zeigt den Heizbetrieb. In dieser Schalter- 
stellung sind die Steuereingange El von dem 
5 Schaltsignale erzeugenden Schaltwerk 14 entkop- 
pelt. 

Uber diese Schalter 21-23 ist den Steuerein- 
gangen E1 die Betriebsspannung +UB11 zufuhr- 
bar, die dafur sorgt, da/3 samtliche Endstufen 11-13 
10 gleichzeitig Heizstrom erzeugen konnen. 

Temperaturfuhler 1 und Temperaturregler 2 
lassen sich platzsparend zu einem Schaltkreis inte- 
grieren, der, zur Herstellung des entsprechenden 
Warmekontaktes des TemperaturfCihlers 1 mit den 
75 Wicklungsstrangen U, V, W, z.B. in der in Fig. 2a 
beziehungsweise Fig. 2b erkennbaren Einbaulage 
von Temperaturfuhler 1 angeordnet wird. 

Daruber hinaus lassen sich Schalter 5 und die 
Dioden 6, 7 zusammen mit den Schaltern 21-23 

20 Oder (fur die Schaltung gemafl Fig. 3) zusammen 
mit Impulsgenerator 18 und ODER-Schaitung 20 
platzsparend in einen sogenannten Motorschalt- 
kreis integrieren. z.B. von der Art des Motorschalt- 
kreises U2560/Telefunken. Dieser Motorschaltkreis. 

25 der ubiicher Weise auf der Motorleiterplatte ange- 
ordnet wird. enthalt eine derartige Kommutierungs- 
schaltung 10 zur elektronischen Kommutierung der 
Motorwicklungsstrange U, V, W und eine Schaltung 
fur die in Fig. 3 beschriebene LED-Steuerung der 

30 Gabellichtschranke 50. 

Fig. 3 und Fig. 4 zeigt die Ausfuhrung der 
Erfindung anhand eines spannungsgesteuerten Mo- 
tors M. Die Erfindung ist selbstverstandlich in glei- 
cher Weise auch bei stromgesteuerte Motoren an- 

35 wendbar. Stromsteuerung von Motor M bedeutet in 
diesem Fall, da/3 die den Eingangen E2 steuerbarer 
Endstufen 11-13, z.B. bei Motorbetrieb, zugefuhrte 
Signalspannung von dem in den Wicklungsstran- 
gen U, V, W flie/Jenden Strom und der Motorregel- 

40 spannung bestimmt wird. Ein entsprechendes prin- 
zipielles Schaltungsbeispiel zur Stromsteuerung 
von Motor M, sowohl bei Motor- als auch bei Heiz- 
betrieb, zeigt Fig. 5. In Fig. 5 ist au/3erdem die 
Anwendung dieses Schaltungsbeispiels in einer 

45 Schaltung entsprechend Fig. 3 oder Fig. 4 ange- 
deutet. 

Der schaltungstechnische Unterschied in Be- 
zug auf die Schaltungen gemaj3 Fig. 3 und Rg. 4 
besteht im wesentlichen darin, daC zum einen den 

50 paralielgeschaiteten Eingangen E2 der Endstufen 
11-13 ein Differenzverstarker 100 vorgeschaltet ist, 
dessen nichtinvertierender Eingang mit dem Ver- 
bindungspunkt der beiden Dioden 6 und 7 verbun- 
den ist und dessen invertierender Eingang mit dem 

55 in Fig, 3 und Fig. 4 an Masse liegenden Versor- 
gungsanschlufi der Endstufen 11-13 verbunden ist, 
und da/J zum anderen dieser Versorgungsanschlu/3 
uber einen Me/3widerstand 101 mit Masse verbun- 
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den ist. Mit Hilfe von Mei3 wider stand 101 ist der bei 
Motorbetrieb Oder bei Heizbetrieb in den Wick- 
lungsstrangen U, V, W jeweilig flie/Jende Strom 
me/Jbar. Die sich dabei ergebende Me/Jgro/3e 
(Spannungsabfail an Mefiwiderstand 101) wird dann 
an den die Endstufen 11-13 steuernden Differenz- 
verstarker 100 zuruckgefuhrt. 

In dieser Schaltung wird das jeweilige den pa- 
rallelgeschalteten Eingangen E2 der Endstufen 11- 
13 zugefuhrte Signal und damit die Gro/3e des 
jeweiligen den Wicklungsstangen U, V. W zuzufuh- 
renden Stronnes von der Spannung zwischen inver- 
tierenden und nichtinvertierenden Eingang von Dif- 
ferenzverstarker 100 bestinnmt. Diese Spannung 
entspricht der Differenz zwischen Signalspannung 
atn Verbindungspunkt beider Dioden 6, 7 und Me/3- 
groCe des in den Wicklungstrangen U, V, W flie- 
/Jenden Stromes. 

Der Differenzverstarker 100 lam sich ebenfalls 
platzsparend in den erwahnten Motorschaltkreis in- 
tegrieren. 

Die Erfindung ist bei Motoren mit beliebiger 
Anzahl von Wicklungstrangen anwendbar. wobei 
die Wicklungsstrange ihrerseits in beliebig viele 
Spulen unterteilt sein konnen. Au/Jerdem ist die 
Anwendung der Erfindung keineswegs nur auf Mo- 
toren beschrankt, bei denen Wicklungsstrange nur 
im Stator angeordnet sind. Es ist auch denkbar, 
dali zunn Antrieb derartiger Kopftronnmein auch Mo- 
toren verwendet werden, bei denen Wicklungs- 
strange inn Rotor angeordnet sind. Die in diesen 
Wickiungsstrangen erzeugte Warme ist uber die 
Motorachse an die Kopftrommel weiterleitbar. 

Die Erfindung ist auch zur Beheizung der Kopf- 
trommel yon Camcordern und DAT-Recordern ge- 
eignet. 

Patentanspruche 

1. Magnetbandgerat mit einer drehbaren Kopf- 
trommel (80; 90). die beheizbar und von einem 
mit ihr eine mechanische Einheit bildenden, 
elektronisch regelbaren Motor (M) antreibbar 
ist. der elektronisch kommutierbare Wicklungs- 
trange (U; V; W) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J der ohnrische Widerstand des 
Wickeldrahtes der Wicklungsstrange (U; V; W) 
in den durch Motorstillstand gekennzeichneten 
Geratebetriebsarten als Heizelement zur Be- 
heizung der Kopftrommel (90) verwendet wird. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 samtlichen Wicklungstrangen 
(U; V; W) Oder einigen der Wicklungstrange 
(U; V; W) gleichzeitig ein Heizstrom zufuhrbar 
ist- 

3. Gerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, da/3 den Wick- 
iungsstrangen (U; V; W) als Verstarker ausge- 
bildete, getrennte Steuereingange (E1; E2) fur 
Schallsignale und Regelspannung aufweisende 

5 Kommutierungs-Endstufen (11-13) einer Kom- 

mutierungschaltung (10) zugeordnet sind, mit- 
tels welchen im Motorbetrieb Strom zur Dreh- 
momenterzeugung und in den durch Motorstill- 
stand gekennzeichneten Geratebetriebsarten 

10 Strom zur Warmeerzeugung erzeugbar ist. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 wahrend der 
durch Motorstillstand gekennzeichneten Gera- 

75 tebetriebsarten in vorgebbaren Zeitabstanden 

Kommutierungen auslosbar sind, indem einem 
Schaltssignale erzeugenden Teil (14) der Kom- 
mutierungsschaltung (10) jeweils nach Ablauf 
einer beliebig vorgebbaren Zeitspanne ein 

20 Steuertmpuls (Is) zugefuhrt wird, wobei jeder 

dieser Steuerimpulse (Is) eine Kommutierung 
um jeweils einen Kommutierungsschritt zur 
Folge hat, so dafi eine im Durchschnitt gleich- 
maflige Beteiligung der Wicklungsstrange (U; 

25 V; W) an der Warmeerzeugung sowie eine 

gleichma/3ige Verteilung der Warmeerzeugung 
erreichbar ist. 

5. Gerat riach einem der Anspruche 1-4, da- 
30 durch gekennzeichnet, dafl der Heizstrom 

fur die Beheizung der Kopftrommel (90) ein- 
stellbar ist. 

6. Gerat nach einem der Anspruche 1-5. da- 
35 durch gekennzeichnet, daj3 zur Einstellung 

des Heizstromes ein Temperaturregler (2) ver- 
wendet wird, dessen Ausgangssign^l zur Ein- 
stellung des Heizstromes den 
Motoregelspannungs-Steuereingangen (E2) der 
40 Endstufen (11-13) zufuhrbar ist, und daB mit- 

tels eines mit den Wickiungsstrangen (U; V; 
W) in Warmekontakt stehenden Temperatur- 
fuhlers (1) eine Temperatur-Regelgro/3e ge- 
winnbar ist. 

45 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 in den durch Motorstillstand ge- 
kennzeichneten Geratebetriebsarten der Tem- 
peraturregler (2) und der Temperaturfuhler (1) 

50 sowie ein zur Gewinnung einer Fuhrungsgro/3e 

(Uref) fur die Temperaturregelung dienender 
Spannungsteiler (3; 4) uber einen steuerbaren 
elektronischen Schalter (5) mit einer Betriebs- 
spannung ( + UB1 1) versorgt werden. 

55 

8. Gerat nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 zur selbsttatigen Abschaltung 
der Betriebsspannungversorgung dem Steuer- 
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eingang des elektronischen Schalter (5) eine in 
der Regelschaltung des Motors (M) erzeugbare 
Schaltspannung (Us) zufuhrbar ist, durch die 
ein Ltchlemissionselennent (52) einer mit dem 
Motor (M) mechanisch verkoppelten Licht- 5 
schranke (50) einschaltbar ist, die zvr Gewin- 
nung von Konrinnutierungssteuersignalen fur die 
Kommutlerungsfolge der Wicklungsstrange (U; 
V; W) des Motors (M) und/oder Regelgro/Je fur 
die Regelung des Motors (M) dient und durch io 
Einschaltung des Lichtemissionselennentes (52) 
aktivierbar ist. 
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@ 2.1. Es ist bekannt, bei einem handelsubiichen 
Magnetbandgerat mit einer von einem Motor antreib- 
baren Kopftrommel. die Kopftrommel mittels eines 
Heizelements zu beheizen, damit eine Betauung der 
Kopftrommel verliindert wird. Hierzu ist das Heizel- 
ement mittels einer metallenen Schelle am festste- 
henden Kopftrommelunterteil angeordnet. Aufgabe 
ist es, den Aufwand zum Schutz derartiger Kopftrom- 
meln vor Betauung zu verringern. 

2.2. Fur die Beheizung der Kopftrommel (90), 



die mit dem Motor (M) eine mechanische Einheit 
bildet, wird der ohmische Widerstand des Wickel- 
drahtes der Motor-Wicklungsstrange (U, V. W) ver- 
wendet, ihdem diesen, in den durch Motorstillstand 
gekennzeichneten Geratebetriebsarten sin Heizstrom 
(Gleichstrom) zugefuhrt wird. Die dabei erzeugt War- 
me wird dann vom Motor (M) aus an die Kopftrom- 
mel (90) weitergeleitet. 

2,3. tnsbesondere Kopftrommel fur einen Video- 
recorder 
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